Funktionale Chemie,
die Wunder bewirkt

Die Vereinfachung schwieriger chemischer Prozesse - diese Entwicklung
war dieses Jahr nobelpreiswiirdig. Barry Sharpless und Morten Meldal
legten den Grundstein fiir eine funktionale Form der Chemie - die
sogenannte Click-Chemie - bei der Molekiilbausteine schnell und
effizient ineinandergreifen. Carolyn Bertozzi stie3 in neue Dimensionen
vor, indem sie die Click-Chemie in lebenden Organismen anwendete.

Chemiker*innen treibt schon lange der Wunsch
nach dem Bau zunehmend komplizierter Organismen eingesetzt werden kdnnen.
Molekiile an. In der Arzneimittelforschung Man bezeichnet sie als .bioorthogonal”,
beinhaltete dies haufig die kiinstliche Nachbildung was bedeutet, dass sie andere chemische
natirlicher Molekiile mit pharmazeutischen Prozesse in der Zelle nicht storen.
Eigenschaften. In der Folge wurde eine grofle Barry Sharpless, der bereits im Jahr 2001
Anzahl faszinierender Molekiile entwickelt und den Nobelpreis fir Chemie erhalten hatte,
synthetisiert. Leider war diese Arbeit in der brachte den Ball ins Rollen. 2001 ermutigte
Regel zeitaufwandig und duBerst kostspielig. er Chemiker*innen, sich nicht langer mit
Dinge neu denken und gestalten - genau das schwierigen Reaktionen aufzuhalten und
strebten die diesjahrigen Preistrager*innen an. nicht weiter zu versuchen, die komplexesten
Sie wollten Sachverhalte nicht verkomplizieren, Molekiile, die es in der Natur gibt, nachzubilden.
sondern einfache, direkte Ansatze verfolgen, Er préagte den Begriff der Click-Chemie als
mit denen sich auch moderne, funktionale einfache und zuverldssige Form der Chemie,
Molekiile herstellen lassen. Die chemischen bei der Reaktionen rasch ablaufen und kaum
Reaktionen, auf die sie stie3en, sind dabei unerwiinschte Nebenprodukte entstehen.
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1. Zur Untersuchung spezieller
Kohlenhydrate auf der Oberflache
von Zellen - sogenannter Glykane -
fiitterte Bertozzi Zellen mit einem
modifizierten Zucker. Darauf befand
sich ein Azid, das als eine Art
molekularer Griff fungierte.

2. Der modifizierte Zucker wurde in
die Glykane auf der Zelloberflache
eingeschleust.

3. Als nachstes fiigte Bertozzi ein zu
einem Ringmolekiil geformtes Alkin
hinzu, das mit dem Azid eine Click-
Reaktion einging.

4. Das ringformige Molekiil trug
ein griin fluoreszierendes Protein,
mit dessen Hilfe Bertozzi die
Glykane auf der Zelloberflache
nachverfolgen konnte.
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Zum groBten Nutzen fiir die Menschheit

Die Click-Chemie ldsst sich auf vielerlei Weise
einsetzen, unter anderem bei der Entwicklung
neuer Arzneimittel, der DNA-Kartierung und
der Herstellung funktionaler Materialien.

Mit Hilfe von Bertozzis bioorthogonalen
Reaktionen kénnen nicht nur Glykane, sondern
auch Proteine, DNA und RNA in der Zelle
untersucht werden. Zudem lassen sich damit
Krankheitsprozesse nachverfolgen. Aktuell
wird erforscht, ob man die Reaktionen auch
zur Entwicklung neuer Arzneimittelklassen
einsetzen kann.
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